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Editorial

Con este cuarto Boletín del Bambú estamos llegando
al final de una etapa.  El Proyecto “Utilización industrial
de bambusáceas autóctonas e introducidas” financiado
por FONDEF,  que se inició en abril de 1998, está llegando
a su fin.  Estamos satisfechos con los logros conseguidos
durante todo el transcurso de las investigaciones, ya que
aprendimos mucho sobre los bambúes en el mundo y en
Chile, y sobre todo sobre lo mucho que falta por investigar
y desarrollar para hacer de este fantástico recurso natural
una fuente interesante de generación de productos, trabajo
y riqueza.

Las instituciones participantes: Intec. Universidad Austral
de Chile e Instituto Forestal, contribuyeron  tanto en la
formulación del proyecto como en la ejecución de éste.
De igual manera las empresas asociadas al proyecto
colaboraron en sus diferentes ámbitos para obtener
mejores resultados y trataron de aplicar algunas de las
tecnologías detectadas y  participaron en seminarios,
charlas, días de campo y misión tecnológica.

Mirando retrospectivamente.  Partimos con una idea vaga
de lo que podría ser el bambú y las po-
tencialidades que éste representa para
Chile. Encontramos que las 11 especies
de Chusquea existentes cubren una
área de más de 900.000 ha con
potencial industrial, concentra-
das mayormente entre las IX
y XI Regiones del país, espe-
cialmente en los faldeos de la Cor-
dillera de los Andes. El recurso repre-
senta un volumen de más de 26 millones
de ton en base seca.

Se  estudió la silvicultura, mediante
parcelas de control de manejo,  re-
producción de plántulas por medio
de chusquines y semillas, planta-
ciones experimentales en peque-
ñas superficies de la especie Chusquea cu-
leou, la más promisoria desde el punto de vista
industrial.  También se hicieron plantaciones
experimentales con  algunas especies exóticas provenien-
tes del  bambusetum de la Isla Teja, originarias de Japón
y China.

Se investigó sobre los insectos y hongos que atacan la
planta viva así como los culmos secos. Se experimentaron
métodos de protección,  procesos de tratamientos

Las investigaciones y desarrollos en el campo tecnológico
fueron notables, por cuanto se comprobó, a nivel de
laboratorio,  que nuestras especies nativas son excelentes
para un gran número de usos, tales como tableros de
diferentes tipos, carbón, estructuras de muebles,  pulpa
y papel, insecticidas, funguicidas, y se mostró un abanico
de oportunidades que se pueden generar en el campo
industrial a partir de nuestra excelente y abundante materia
prima, la que es sólida a diferencia de otros bambúes del
mundo que son huecos.

Creamos una página web:  www.bambu.cl, que ha tenido
una amplísima acogida en todo el continente, lo que se
demuestra por el número de visitas que han superando
las 2500 en el mes y por el número creciente de consultas
que nos llegan de toda América sobre aspectos técnicos
y comerciales de los bambúes, habiéndonos convertido
en referentes sobre el tema

Serán estudios acabados con experimentación industrial,
los que determinarán la factibilidad técnica y económica
de instalar unidades productivas, que generen productos
que puedan competir adecuadamente tanto en el mercado
local como exterior.

La generosa y constante ayuda de la R. P. China en
materia técnica, especialmente a través del Profesor Zhu
Shaoua, Director de INFORTRACE, y del Dr. Ding Yulong,
Director del Instituto del Bambú de la Universidad de
Nanjing, así como la de INBAR, Red Internacional del
Bambú y el Ratán, con sede en Pekín, nos ha permitido
ver más allá y evaluar hacia donde debemos dirigir
nuestros esfuerzos, considerando las peculiares condicio-
nes, tanto de nuestras especies, como del entorno en que
nos desarrollamos.

El bambú, ha sido llamado ”La Madera del Tercer Milenio”
 derivado del hecho de ser éstas las especies vegetales
de mayor crecimiento, por esto los países asiáticos están
incrementando sus plantaciones con especies tales como
el bambú mosso, Phyllostachys pubescens y otras de
rapidísimo crecimiento y buenas propiedades físico
mecánicas.

Chile es un país evidentemente forestal y tenemos la
gracia de disponer de especies arbóreas exóticas de gran
crecimiento así como especies arbóreas nativas de alto
valor, pero también tenemos la oportunidad de planificar
una fuente alternativa de materia prima de mucha versa-
tilidad y que puede contribuir en forma complementaria

a  la generación de riqueza al país y en
particular a comunidades de menores
recursos económicos.

Afortunadamente contamos con una
institución como FONDEF que ha con-
fiado en un grupo de profesionales para
que inicie un camino de investigación
innovativa en caminos  fuera de la carre-

tera principal por donde transita la
mayor parte de las investiga-
ciones del sector .

Recientemente FONDEF ha
aprobado a INTEC, Universidad

Austral e INFOR, un nuevo proyecto
de I + D denominado “Desarrollo Tecnológico y Comercial
para la Fabricación de  Tableros Decorativos de Bambú
con Especies Autóctonas”, que posibilitará recorrer un
paso más en este camino, que esperamos que continúe
con la instalación de fábricas reales, que generen trabajo,
riqueza, valoración y sustentabilidad a nuestro bosque
nativo.

Ahora iniciaremos una segunda etapa, la cual es la
búsqueda de nuevas aplicaciones de nuestros recursos,
la formulación de un plan nacional de desarrollo de
bambusáceas tanto nativas como exóticas, la producción
de carbones de uso industrial, la utilización de los químicos
 derivados de la carbonización, la producción de brotes
comestibles, la generación de plantaciones, el manejo de
los recursos existentes en forma sustentable, el uso del
bambú en programas de conservación de suelos  y en
general, en aumentar y difundir el conocimiento del uso
y manejo de estas especies de futuro potencial imprede-
cible.

INTEC en particular, está en proceso de integración con
la Fundación Chile, lo que abre nuevas oportunidades de
I + D y de contribución a la materialización de empresas,
por tanto el Programa de Productos Forestales No Made-
reros, en donde se encuentra inserta toda la temática del
bambú, seguirá desarrollándose con nuevos bríos, desde
esta nueva institucionalidad.

Terminamos señalando que después de este boletín habrá
un nuevo número.

Jorge Campos Roasio
Director del Proyecto Bambú



INTRODUCCIÓN

A fines de noviembre del 2000 en el sector del Predio
Neltume - Carranco, Xª Región,  donde se realiza parte
de la investigación silvícola del proyecto,  se pudo constatar
un hecho fenológico casuístico, pero normal en la dinámica
de  el florecimiento de ésta.  Este hecho
de gran relevancia traerá por cierto consecuencias directas
sobre lo planificado para el proyecto, pero es de gran
importancia para conocer el proceso reproductivo de la
especie, tanto en situación de regeneración natural como
en su propagación generativa bajo control en invernaderos.

Como en la planificación del proyecto y dentro de los
objetivos verificables de éste, no estaba considerado
reproducir o multiplicar vía semillas la especie en estudio
 y, con la posibilidad cierta de poder recolectar semillas
de , se planificó una forma de  poder
evaluar esta técnica de reproducción.

Para ello, se organizó una red de cosecha a nivel de
diversas regiones y el material recolectado (semillas)
proveniente de las diferentes localidades en donde se
estaba presentado este fenómeno, se llevó a la cámara
de frío de la Facultad de Ciencias Forestales y se almace-
nó a 4ºC. Las diferentes procedencias de las semillas
recolectadas fueron: Chillán, Lonquimay, San Pablo de
Tregua y Neltume.

De esta solución, se aplican  2 Lts / m3 de sustrato, de
modo que las cantidades de producto disminuyen en
forma proporcional. La preparación de la solución en 15
lts corresponde a la capacidad de la bomba de espalda
que se emplea para tales propósitos.

Adicionalmente el sustrato se fertiliza con un fertilizante
de lenta entrega, (Osmocote 15 – 9 – 12), en una mezcla
de 2 Kg / m3, y se enriqueció la mezcla con Superfosfato
triple (2 kg /m3)

3. Siembra  de 

3.1 Siembra en Tubetes
La siembra de semillas
de coligue se efectuó en
tubetes plásticos, con
una capacidad de 200
cc, los que presentan
estrías, con el propósito
de dirigir las raíces hacia
el extremo inferior, y así
 realizar la poda fisioló-
gica de raíces.  Los tu-
betes, fueron lavados y
desinfectados con po-
marzol forte. Se sem-
braron 10 semillas por
tubete

Características del
Sustrato: Se utilizó
sustrato de corteza de
pino compostada, el ta-
maño de la partícula era
mediano (10 – 20 mm
promedio). Carece de
elementos extraños
(arena, metales, plásti-
cos) y  posee un volu-
men de poros entre 160
– 300 (16% – 330%),
con una capacidad de
retención de agua entre
61% – 64% y un conte-
nido de humedad del
orden del 55% – 65%.
Una de las propiedades
biológicas importante de
este tipo de sustrato es
que está libre de inhibi-
dores de crecimiento
(fenoles, patógenos,
semillas, etc).

3.2 Almacigueras
La siembra en almacigueras se realizó utilizando la misma

I+D en Silvicultura

Figura 1.  Siembra
y producción de
plantas en tubetes
de Chusquea cu-
leou en el invernade-
ro del CEFOR S.A.
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Figura 2.  Plántulas de coligue a los
30 días de sembrada  en tubetes.

Figura 3.  Desarrollo radicular  a los
2 meses de crecimiento.  Siembra en
tubete.

1.Preparación de la Semilla
La semilla fue tratada mediante remojo por 24 hrs con
Acido giberélico con una concentración de 300 ppm, para
luego remojar la semilla por otras 24 hrs. en agua.
Posteriormente las semillas fueron secadas y desinfecta-
das con Pomarsol Forte con una concentración de 3 gr/
Kilo de semillas.

2.Preparación del Sustrato
El sustrato base constituido por corteza de P. radiata
compostada se desinfectó con una mezcla de fungicidas
e insecticidas: Previcur 30 cc / 15 Lts (Fungici-
da),Monceren 250 cc / 15 Lts (Fungicida), Zero 8 cc / 15
lts (Insecticida)
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Figura 4.  Siembra
de coligue en alma-
cigueras de aislapol.
 Se observa plantas
de menor tamaño
que las sembradas
en tubete.

Figura 5.Tamaño
de  plántula de mon-
taña de regenera-
ción natural de 1
año.

base de sustrato que en la siembra en tubetes.  En este
caso, se utilizaron 2 tipos de almacigueras, una de 80 cc
 y  la otra 120 cc, la primera presenta 104 cavidades y la
segunda 96.

Las semillas utilizadas fueron sometidas al mismo trata-
miento que para el caso anterior, la siembra se realizó
colocando un número fijo por cada cavidad (10 semillas),
estas fueron puestas superficialmente y luego cubiertas
con el mismo sustrato, pero más fino.

3.3 Repique de Plantas de Montaña a Almacigueras
en Cajas de Aislapol
En Neltume se recolectaron plantas de montaña originadas
de semillas en un proceso natural. Estas se repicaron a
almacigueras.  El sustrato utilizado para este caso fue
tierra cernida del sector de recolección, sin ningún trata-
miento químico.  Estas bandejas se trajeron al Invernadero
del CEFOR.  Previo a su ingreso a las dependencias del
invernadero y por normas de seguridad biológica, a todas
las almacigueras,  se le aplicaron tratamientos de desin-
fección contra nemátodos, larvas, etc., y aplicación de
fertilización foliar y al sustrato (OSMOCOTE).

3.4 Cajas de Aislapol
Para la siembra en cajas de Aislapol de 50 X 90 X 30 cm,
también se usó sustrato de corteza de pino.  Las cajas se
llenaron con sustrato, hasta los 30 cm de altura. La siembra
sobre el sustrato se hizo repartiendo homogéneamente
las semillas y luego cubriéndolas con un sustrato más fino
del mismo material.

3.5 Siembra en Tubetes con Mezcla de Sustrato
Para  ver el efecto que tuvo el sustrato de origen de la
regeneración natural en el crecimiento del coligue repicado
a almaciguera, se preparó una mezcla  que contenía 50%
 de sustrato original y 50% de corteza de pino compostada.
 Resultados no se tienen aún, ya que las plántulas están
recién  emergiendo.

3.6  Siembra en platabanda
En el vivero del CEFOR S.A., en noviembre del  2001 se

sembró semillas de coligues de procedencia Neltume en
3 platabandas de aproximadamente 50 m de longitud x
70 cm de ancho.  Se utilizó el método mecánico conven-
cional de siembra con una maquina sembradora.  La
preparación de las platabandas es la típica que se realiza
para una siembra de especies forestales.  Pasado ya 11
meses de la siembra, recién están apareciendo muy
ralamente las primeras plantitas de coligue.  Se cree que
el bajo porcentaje de germinación se deba a que puede
existir un impedimento mecánico (compactación del suelo,
muy arcilloso) para que la plúmula pueda emerger.

Comentarios
De los métodos antes señalados, solo se puede hacer
referencia a  los realizados en tubetes, almacigueras y
también al de repique de plantas de montaña.  De estos,
la siembra en tubetes es la  que mostró mejor germinación
(80%), también este método mostró un mejor  crecimiento
en altura, aquí para el mismo período de tiempo noviem-
bre 2001 – septiembre 2002 las plantas  alcanzaron
alturas entre los 40 – 50 cm.  Para la siembra en almaci-
gueras, no obstante presentaron también una alta germi-
nación (60-70%), las alturas que alcanzaron  llegan al
50% de las que se lograron en tubetes.  La explicación
a esta diferencia de crecimiento puede ser la diferencia
en la capacidad de cavidades de almacigueras y el tubete.

Respecto  a las plantas de montaña repicadas a almaci-
guera, estas mostraron una baja sobrevivencia, cercana
al 50%, lo que probablemente está relacionado con el
largo período que permanecieron en sustrato compactado
de suelo natural, con alto contenido de arcillas.

4.Mantención del Ensayo
Durante la permanencia de las plantas en el invernadero
de CEFOR S.A., se les ha aplicado un control fitosanitario
similar a la producción operativa de la empresa, que
consiste en la aplicación periódica de fungicidas e insec-
ticidas, además de un calendario de fertilización, a base
de fertilizantes foliares y fertilizantes sólidos:

Los fertilizantes empleados en el programa, corresponden
a la línea Peters, primeramente se empleó el fertilizante
Peters 9 – 45 – 15, con una dosis de 3 gr  por litro de
agua, con una periodicidad  semanal, durante un mes.

En una segunda fase de crecimiento de fertilizó con Peters
20 – 10  - 20, con una dosis de 2 grs por litro de agua, y
una periodicidad de 2 veces por semana, hasta que las
plantas fueron establecidas en terreno.

Adicionalmente, la fertilización foliar fue complementada
con fertilizante sólido, para ello se empleó Fosfato
monoamónico, el cual fue aplicado directamente en el
contenedor de cultivo, en una dosis de 5 granos de
fertilizante por cada tubete.

Para el control de organismos patógenos se empleó un
calendario de aplicaciones consistentes en una mezcla
de Captan (70 gr / 15 Lts de Agua) y Pomarsol (30 gr / 15
Lts de Agua)., solución aplicada regularmente cada 15
días. No se consideraron aplicaciones extras por no ser
requeridas. De igual manera se utilizó el insecticida Zero,
en una dosis de 8 cc cada 15 Lts de agua, aplicación que
fue repetida aproximadamente cada 20 días.
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Ensayos de establecimiento de Chusquea culeou

5.Habilitación Del Terreno
En el predio: “Huape Tres Esteros”, en una superficie de
media hectárea, la cual previamente fue cercada, para
evitar el ingreso de animales, se realizaron las faenas
necesarias tendientes a lograr la limpieza, aireación y
mullimiento del terreno, dejándolo en condiciones óptimas
para la plantación de coligues.  Se utilizó un tractor agrícola
con rastra de discos.

5.1 Actividades Desarrolladas en la Preparación del
Terreno.

a) Raleo: se cortaron para habilitar el terreno algunos
árboles presentes.

b) Limpieza: se retiraron escombros, troncos y ramas
fueron sacados con la ayuda de un tractor.

c) Control de malezas: control químico, para ello se aplicó
un herbicida de contacto como es Gramoxone en dosis
de 3 lt por ha.

d) Preparación del sitio: se realizó una faena agrícola
tradicional, con rastra de disco para romper la compac-
tación del suelo provocada por uso anterior como
cancha de acopio de trozos.

5.2 Plantación de Coligues

5.2.1 Diseño de Plantación
En primer lugar se dividió el área de plantación en tres
subsectores, de tal manera de poder evaluar el diseño de
plantación aplicado, y que contempla 3 diferentes distan-
ciamientos de plantación: 1,5 m x 0,5 m; 1 m x 0,5 m y 0,5
m x 0,5 m. Cada sector es de 10 m de ancho  y 40 m de
largo.

Estos distintos distanciamientos son para poder estudiar
como la especie va ocupando el sitio en donde fue
plantada y se amplía circularmente mediante la producción
de rizomas.

5.2.2 Plantación.

La plantación fue realizada con pala plantadora neozelan-
desa, el primer sector fue plantado con plantas producidas
en tubetes, el segundo sector fue plantado con plantas
de montaña y el tercer sector con plantas  producidas en
tubetes.  En cada lugar, ya sea para las plantas de tubetes
o de almacigueras, se utilizó el  pan completo con todas
las plantas  que contenía cada uno de ellos. Se aplicó al
momento de plantar un fertilizante de lenta entrega
(OSMOCOTE), en una proporción de 5 -8 gr. por planta

Figura 6. Plantación
de coligues produci-
dos en tubetes

Datos de Interés

Internación de cañas de bambú

RESOLUCION N°627 DE 1982

Autorízase la internación de cañas de bambú,
destinada a mueblería, cuando vengan amparadas
por un Certificado Fitosanitario oficial del país de
orígen en el cual conste que la partida ha sido
fumigada con Bromuro de Metilo en dosis de 64 grs.
por m3 de cámara por un período de 3 horas a
temperatura de 32 y 35.5 °C a presión atmosférica.

Internación de plantas

RESOLUCION N°1493 DE 1982

Fumigación con Bromuro de Metilo en dosis de 32
grs. por metro cúbico temperatura entre 26º C y
31ºC por 2,5 horas

Mundo Bambú es una nueva empresa del rubro
diseño y arquitectura que trabaja utilizando combi-
naciones de bambú nacional e importado en sus
diseños. En la fase de creación de la empresa los
profesionales vinculados al proyecto: FONDEF de
I+D en bambú, colaboraron en  proporcionar ante-
cedentes técnicos y contactos comerciales. Mundo
Bambú ha incluido entre sus principales líneas
productivas la construcción de pérgolas, quinchos,

estacionamientos, puertas
y cierros.
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I+D en Tecnología

Por medio de diversos ensayos aplicados a Chusquea
culeou (colihue), se ha estudiado la trabajabilidad de la
especie en los siguientes aspectos: torneado y lijado,
recubrimientos superficiales; ensayos de uniones; y
desarrollo de prototipos.

Ensayos de Torneado y Lijado

Objetivo Específico: determinar el comportamiento de
culmos de coligue, en estado seco y verde, frente al
torneado cilíndrico y con relieves y su posterior lijado.

Se torneó en forma total y parcial probetas de coligue
otorgando a los culmos diferentes diseños para evidenciar
la calidad de la intervención en nodos e internodos.
Igualmente se realizó torneado cilíndrico y torneado con
bajo relieve.

La calidad del torneado fue observada visualmente y
clasificada según apariencia y tacto de acuerdo a la norma
ASTM 1666.  Para definir el efecto del contenido de
humedad, se ensayó culmos verdes y secos (contenidos
de humedad de 40% y 12%)

El torneado se realizó en un torno manual y el pulido de
superficies se realizó manualmente con lija grano 80 y el
acabado final con lija grano 120. Se procesaron 100
muestras de 40 cm. de largo para el total de variables
consideradas.

Resultados
Los resultados muestran que técnicamente y de acuerdo
a las normas, coligue se deja tornear bien en todas las
condiciones de ensayo y en los diversos diseños de
torneado. Sin embargo, las velocidades de giro del torno
que se utilizó hicieron que las superficies post torneado
debieran ser lijadas para extraer pequeñas fisuras gene-
radas por el cuchillo usado. Probablemente con velocida-
des de rotación del torno mayores se obtendría un mejor
pulido de superficies.

Los torneados cilíndricos presentan superficies más
suaves que los torneados con distintos relieves. Tanto en
la zona de nodos como la zona de internodos tienen un
comportamiento bueno y similar frente a los procesos de
torneado y lijado.

Igualmente el torneado realizado en culmos con contenido

de humedad cercanos al 40%, no presentan diferencia
con torneados realizados con contenido de humedad del
12%. Sin embargo, en aquellos torneados con alto
contenido de humedad aparecen manchas fungosas de
color oscuro algunos días posteriores a su procesamiento.

El torneado cilíndrico de culmos comparado al torneado
cilíndrico de maderas presentó características de calidad
muy similares.

En zonas de nodos, el torneado genera mayor cantidad
de astilladuras que en las zonas de internodos, por lo que
requieren estas últimas de un mayor lijado. El lijado de
nodos e internodos presenta características de calidad
muy parecidas.

Ensayos de Recubrimientos Superficiales

Objetivo Específico: Determinar mediante la aplicación
de productos de recubrimiento, la aptitud de la superficie
sin la capa exterior del culmo (cutícula)

Se recubrió superficialmente culmos torneados y secos
y superficies laminadas secas de Chusquea culeou con
un sellador de madera, protectores, tintas y barniz de
poliuretano. Se utilizó colores: nogal, alerce y verde para
protectores y los colores: cherry, encina, caoba y nogal
para tintas. Como capa final se utilizó barniz poliuretano.

Se aplicó diferentes colores para definir aquellos que
tuvieran un buen desempeño técnico y estético. Aquellos
colores seleccionados de estas pruebas fueron aplicados
sobre culmos torneados (cilindrados y con relieves), y
superficies planas de tableros enlistonados. La totalidad
de las probetas tratadas fueron estabilizadas a un conte-
nido de humedad cercano al 12%. Se procesó un total de
200 probetas.

Resultados
En relación a la aplicación de protectores y tintas se
obtiene un buen comportamiento de las superficies con
todas las tonalidades aplicadas. Sin embargo colores más
oscuros anulan completamente el veteado base propio
del material, en tanto tonalidades mas claras mantienen
la apariencia y diseño original del coligue.

Al aplicar sellador de madera y posteriormente un teñido
se obtienen superficies más homogéneas en el color base
aplicado que en situaciones sin aplicación de sellador.
En cuanto a la aplicación de barniz, se logran aplicaciones
totalmente adecuadas sea cual fuere la situación previa
de la base, es decir, hay un comportamiento similar
cuando se recubre superficies selladas con y sin teñir ó
sólo con sellador.

Al realizar torneados con relieves profundos se produce
corte de los elementos anatómicos longitudinales, los que

Figura N°1. Aplica-
ción protectores y
tintas en superfi-
cies planas
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en su sección transversal presentan mayor absorción de
productos de recubrimiento que en sus planos longitudi-
nales (Fig. 2)

Esto hace recomendable sellar los elementos conductores
para evitar diferencias de concentración de tonalidades
de tintas y disminución de brillo de barnices.

Estudios de Uniones

La obtención de uniones de calidad es fundamental para
cualquier uso industrial que se quiera dar a materiales
nuevos. El estudio consideró la preparación y análisis de
uniones a tope, para obtener superficies, y en ángulo,
para el desarrollo de estructuras.

I) Uniones Laminares
En atención a las secciones de materia prima que puede
obtenerse de los culmos, muchos usos potenciales
requieren laminar previamente para obtener elementos
de secciones o superficies mayores.

Con el objetivo de conocer su comportamiento al encolado
se consideró determinar la resistencia al cizalle y adhesión
en uniones laminares. Para el logro de este objetivo se
prepararon probetas respetando la forma y adaptando las
dimensiones a las estipuladas en la norma ASTM D-5751.

En el estudio de resistencia al cizalle se trabajó con
material secado en estufa y posteriormente climatizado
a 20±2ºC de temperatura con 65±5 % humedad relativa
del aire. El adhesivo empleado correspondió a una
formulación de polivinil acetato (PVA) para uso interior y
el extendido se realizó en forma manual. Se consideraron
probetas provenientes de nodos y de internodos.

Resultados
La norma ASTM exige que las uniones tengan una
resistencia y una adhesión (desgarro) mínimos equivalen-
tes al 60 % de lo que se registra en probetas sin unión.

Los valores de resistencia de uniones laminares compa-
rados con material sólido indican que técnicamente se
pueden lograr buenas uniones y se cumplen las exigen-
cias básicas de la norma ASTM D-5751. La presencia o
ausencia de nodos en planos sometidos a esfuerzo de
cizalle no afecta su resistencia. Los valores obtenidos se
presentan en el Cuadro N°1

II) Uniones en Ángulo
Para usos en los cuales los culmos de coligüe deban
unirse en ángulo y soportar cargas en servicio (estructuras
menores como muebles), conocer su comportamiento
resulta un antecedente importante en el cálculo y diseño
de estas uniones.

Como una forma de evaluar este comportamiento se
confeccionaron y sometieron a carga hasta su rotura,
uniones en ángulo considerando como medios de unión:
clavos de 4x8, pernos parafuso y lengüetas encoladas.
Se eligió el clavo por ser el elemento mas utilizado
actualmente en muebles artesanales, el perno parafuso
por ser un medio de unión diseñado para maderas
blandas y tableros y, la lengüeta encolada por el buen
comportamiento que presentó coligue en uniones lamina-
res.

Para las uniones con clavos y parafuso se adaptó el corte
transversal de una de las piezas a la superficie curva de
la otra (Figura 3) Esta adaptación constituye en si un
mejoramiento respecto de los que se usa normalmente

Figura N°2 Aplica-
ción de protectores
y tinturas en super-
ficies torneadas

Cuadro N°1. Resistencia al cizalle de coligue y uniones laminares

Nodo al  centro Internodo al centro
Variable Sin Unión Con Unión Sin Unión Con Unión

Resistencia Resistencia Desgarro Resistencia Resistencia Desgarro
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (%) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (%)

PROMEDIO 92.27 79.25 76.54 92.66 74.71 65.96
Desv. Estandar 17.49 16.57 22.40 17.73 17.19 21.63
Coef. Variación 18.96 20.91 29.26 19.13 23.01 32.80
Valor Mínimo 57.42 52.03 20.00 64.59 47.85 20.00
Valor Máximo 139.95 113.04 100.00 135.17 117.22 100.00

Figura N°3. Esquema de unión a tope y de la adaptación
hecha para el estudio

A Tope

Adaptada

Tanto para la forma de las probetas destinadas a determi-
nar resistencia de las uniones como para la realización
del ensayo se adoptó la metodología propuesta por
POBLETE et. al. 1994,  con las modificaciones necesarias
para lograr elaborar estas probetas con las características
propias del material a ensayar. Se trabajó con material
secado en estufa y climatizado a 20 ± 2 ºC de temperatura
con 65 ± 5 % humedad relativa del aire.

Resultados
De acuerdo con los resultados obtenidos (Cuadro N°2),
se refuerza la buena aptitud que presenta el coligue para
ser encolado. Las uniones más fuertes resultaron ser
aquellas cuyo medio de unión es una lengüeta encolada.
Considerando como referente este tipo de unión, las
uniones con clavos y con pernos parafuso alcanzaron
resistencias promedio de un 77% y 86% respectivamente.

Cuadro N°2. Cargas de rotura de uniones en ángulo

Elemento de unión
Variable Clavo 4x8 Perno Parafuso Lengüeta

(Kg) (Kg) (Kg)
PROMEDIO 285 318 369
Desv. Estandar 39.51 7.58 85.91
Coef. Variación 13.84 2.38 23.28
Valor Mínimo 220 310 270
Valor Máximo 320 325 500
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Los valores de dureza registrados con coligue son similares
a los de pino insigne, en general relativamente bajos. Por
esta razón, y teniendo en cuenta la belleza de las superfi-
cies obtenidas, se llega a las siguientes recomendaciones:

· Si se quisiese insistir en la posibilidad de manufacturar
parquets, se debe dar un tratamiento a las superficies
que mejore de forma importante la dureza.

· Se recomienda cambiar el material de sustrato por un
contrachapado.

· Se recomienda desarrollar un equipo que permita obtener
las tablillas cortando los culmos con un cuchillo, como en
un foliado de chapas.

· Un uso potencial del prototipo desarrollado puede ser el

recubrimiento de muros y cielos.

Aparte de los prototipos señalados y detallados anterior-
mente, se prepararon muestras de otros paneles posibles
de fabricar.

Entre los productos destacables se encuentra la produc-
ción de tableros producidos con secciones semiterminadas
de culmos. Las terminaciones obtenidas son similares a
las observadas en paneles producidos en Asia.

Desarrollo de Prototipos de Muebles
Considerando la buena calidad de las uniones a tope y
en ángulo obtenidas y los resultados de los estudios de
trabajabilidad, se optó por aplicar algunos tipos de unión
en la fabricación de muebles.

Para ello se fabricaron bancos como los que se presentan
en la Figura N°7. Los prototipos resultaron tanto en lo
estructural como en su aspecto, de óptima calidad.

Para su fabricación se debieron efectuar uniones a tope,
con el objeto de obtener un tablero para el asiento.
Además se aplicaron uniones con parafuso y con caja y
espiga. En la terminación se aplicaron tinciones y lacado
con sellador. En general se pudo concluir que es posible
desarrollar este tipo de muebles.

Figura N°8  Piezas de ajedrez de coligue sobre tablero decorativo de
bambú y cesto fabricado con coligue y uniones a tope con PVA.

Desarrollo de Prototipos de Artesanías
Una rama que debería investigarse más a fondo, es la
producción de artesanías. Las terminaciones y aspecto
logrados en los prototipos desarrollados resultaron de
óptima calidad.

Figura N°5 Prototipo de Tableros Decorativos de Chusquea culeou
Figura N°7. Prototipos. Detalles de bancos. a: uniones con parafuso;
b: uniones en caja y espiga

Desarrollo de Prototipos
Las conclusiones generales de los estudios de caracteri-
zación tecnológica de la materia prima y  de  trabajabilidad,
y la posibilidad de obtener uniones, indican que Chusquea
culeou  puede ser usado con éxito en estructuras menores
como muebles y tableros enlistonados para obtener
superficies planas, además de todo tipo de artesanías.
Basándose en lo anterior, se fabricaron prototipos que
pudiesen mostrar algunas de las posibilidades a desarrollar
con esta bambusacea.

Desarrollo de Prototipos de Tableros Decorativos
Luego de cortar  culmos en tablillas de 5 mm de espesor
y con la aplicación de uniones a tope se ensamblaron
superficies de 30 cm de arista. Estos módulos se pegaron
sobre una base de tablero MDF y se trabajaron los cantos
para obtener una moldura machihembrada. Las uniones
de todos estos elementos resultaron de muy buena
calidad, no se observan fallas y las terminaciones son
adecuadas.

Figura N°4 Probe-
tas y montaje en má-
quina de ensayo de
uniones angulares.

Figura N°6 Prototi-
po de revestimien-
to para tableros de-
corativos
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Este módulo de trabajo se ha desarrollado en base a la
ejecución de dos estudios:  "Resistencia al Biodeterioro";
e  "Impregnabilidad Para las Especies Chusquea culeou
y Chusquea quila".

Resistencia al Biodeterioro de Chusquea culeou y
Chusquea quila

Objetivo: Determinar la resistencia al biodeterioro de las
especies Chusquea culeou (coligue) y Chusquea quila
(quila) mediante un procedimiento acelerado de laborato-
rio frente a dos hongos de pudrición, como un índice de
comportamiento sobre su duración en uso.

Se trabajó en la determinación de: la resistencia frente
a los hongos de pudrición: Gloeophyllum trabeum y
Poria placenta, y en la detección de diferencias de
durabilidad en zona de Nodos e Internodos, en culmos
de diámetros de 25 mm (gruesos) y de 15 mm (delgados)

Se utilizaron culmos de coligue y quila, obteniendo
probetas con la capa exterior (cutícula). Se confeccionaron
80 probetas para ambas especies, además de 12 probetas
testigo de pino insigne.

Las probetas fueron inoculadas con los hongos de pudri-
ción mencionados, que atacan latifoliadas y coníferas
deteriorando preferentemente la holocelulosa. El hongo
se desarrolló en un medio de cultivo de vermiculita y
extracto de malta. Como implementación para los ensayos
se usó una cámara de inoculación, autoclave, estufas de
incubación y estufas de secado.

Las probetas fueron sometidas a un período de ataque
por el hongo de 4 meses, usando como medio de control
la pérdida de masa entre el peso inicial de las probetas
y su peso después del deterioro, según el procedimiento
desarrollado por la oficina federal para pruebas de
materiales BAM-Berlín (KERNER-GANG, 1984). Esta
metodología resume en forma corregida las normas DIN-
52176 y ASTM D1415-76.

En base al porcentaje de pérdida de peso se obtuvo un
índice que permite clasificar la madera analizada en cuatro
grupos de resistencia de acuerdo a la pauta de recomen-
daciones de la norma ASTM D - 2017 (Cuadro N°1)

Cuadro N°1.
Pautas con recomendaciones de la norma ASTM D - 2017

Promedio de la Promedio de Grado de Resistencia Clase
pérdida de masa masa residual al hongo Xilófago

(%) (%)

0  -  10 90  -  100 Altamente Resistente A
11  -  24 76  -  89 Resistente B
25  -  44 56  -  75 Moderadamente Resistente C

45 en adelante 55  o  menos No resistente D

Resultados

a) Pérdida de masa por Gloeophyllum trabeum
Las probetas de coligue de mayor y menor diámetro,
presentan pérdidas de peso muy similares, entre 20% a
25 %, tanto para la zona de nodos, como para la de
internodos, clasificándose como resistentes; mientras
quila presenta en la zona de nodos una pérdida de masa

entre 20% y 32 % clasificándose como moderadamente
resistente. En la zona de internodo la pérdida de masa
fue de 36% a 54 % clasificándose como no resistente.

Las pérdidas de masa en quila y coligue delgados, tienen
una tendencia muy parecida, es decir la perdida de masa
es mayor en quila.

Nodo
COLIGÜE Internodo Internodo

Nodo
QUILA
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Figura N°3. Deterioro de especies arbóreas y bambusáceas
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En el material delgado, la tendencia en el deterioro se
mantiene, es decir es mayor en quila que en coligue.

b) Pérdida de masa por Poria placenta.
Frente al hongo Poria placenta, coligue alcanzó valores
entre 18% a 23 % de pérdidas de  peso, clasificándose
como resistente, en quila su pérdida de masa está entre
20% a 40 %, clasificándola como moderadamente resis-
tente.

La pérdida de masa en quila es mayor en la zona de
internodos. Presenta una variación desde un máximo de
85.4 %, a un  mínimo de 8.6 %, mientras que en coligue
los valores obtenidos en la zona de internodos aumenta
su dispersión con una media mayor.

Figura N°1. Deterioro frente al hongo Gloephyllum trabeum de coligüe
y quila gruesos

Figura N°2. Deterioro frente al ataque de Poria placenta en coligüe y
quila gruesos
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Al comparar la pérdida de masa alcanzada por quila, con
la de algunas especies que crecen en Chile, se puede
apreciar que pino insigne tiene una magnitud de deterioro
similar a ésta. En tanto coligue presenta la mitad de
pérdida de masa que pino insigne. Ambos bambúes, sin
embargo, presentan mayor pérdida de masa que raulí,
castaño y ciprés.

Estudios de Impregnabilidad

Objetivo: Determinar la impregnabilidad de las especies
coligue y quila, y comparar los resultados con otras
especies maderables.

Materiales y método

Las determinaciones efectuadas fueron:

a) Efecto del contenido de humedad en ambas bambusá-
ceas en la absorción de líquidos hidrosolubles.

b) Efecto en la absorción de nodos e internodos; torneado;
existencia de cutícula, y método de secado.

La metodología base consistió en impregnar con un
proceso único de célula llena, probetas de coligue y quila,
con las características deseadas a ensayar. La efectividad
del proceso se midió a través de la cantidad de sal
absorbida por los culmos, determinada por la diferencia
de peso de las probetas pre y post tratamiento y expresa-
da en l/m³.

La penetración de sales se destacó con tinción colorimé-
trica. El control de absorción y penetración se realizó
según la Norma NCH 755 E OF 1971.Se trabajó con una
sal hidrosoluble del tipo CCA Timberlux 70%.

El proceso de impregnación empleado, ajustado y definido
en ensayos previos consideró un vacío inicial de 0,9 bar,
con un tiempo de aplicación de 15 min; un periodo de
presión de 8 kp/cm² de 60 min de duración. Los ensayos
se realizaron en una planta piloto de impregnación con
vacío y presión con capacidad para 570 l; presión máxima
21 at,  vacío máximo -1 kp/cm².

Las variables a evaluar fueron: el efecto del contenido de
humedad en la absorción de líquidos. Se impregnó
probetas de coligue y quila, con dos contenidos de
humedad base seca de 18% y 31%. Se procesó nodos
e internodos, con y sin cutícula, torneados y sin tornear.
Se impregnó culmos secados al aire durante  1 mes, y
culmos secados en estufa a 45ºC durante 6 días, hasta
alcanzar un contenido de humedad de 18% para determi-
nar influencias del método de secado.

Por cada serie se impregnó 8 probetas (99 probetas en
total)

Figura N°4. Planta de impregnación y Figura N°5. Probetas de ensayo
de Nodos e Internodos

Resultados

a. Impregnabilidad de quila y coligue
Quila presenta una impregnabilidad superior a coligue, en
una proporción de 1 es a 2. Los niveles de absorción
promedios de quila, son cercanos a 550 l/m³, alcanzando
260l/ m³ en coligue.

Figura N°6. Comparación entre coligue y quila

Figura N°7. Comparación de bambusáceas con otras especies arbóreas (B)
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La penetración de la sal impregnante CCA, en ambas
especies, es buena, presentando quila una penetración
regular en nodos e internodos. Coligue presenta una
penetración irregular en internodos, con una mayor con-
centración de ella en la zona de nodos. Se aprecia una
correlación entre la absorción mayor en quila, y su muy
efectiva penetración.

Ambas especies, presentan un buen nivel de permeabili-
dad, sin embargo quila presenta una absorción muy alta,
equivalente a la del álamo y del pino insigne. Coligue en
tanto presenta una absorción buena, algo inferior al
duramen de pino oregón, tres veces superior a la absorción
del duramen de raulí.

b. Efecto del contenido de humedad en nodos e
internodos
El secado al aire o en estufa, en ambas especies, no
presentó  efectos en la absorción de líquidos hidrosolubles.

Figura N°8. Impregnabilidad influencia del secado
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Figura N°9. Impregnabilidad – coligue influencia del contenido de
humedad

Coligue seco al 18% absorbe mayor cantidad de líquidos
que con un contenido de humedad del 31%. Es decir, a
mayor contenido de humedad, menor absorción, como
se aprecia en la Figura N°9
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En coligue la zona de internodos presenta mayor absor-
ción que las zonas de nodos, tanto en probetas con y sin

1. Introducción
Las extensas superficies cubiertas con bambúes
existentes en Chile, y su alta productividad primaria neta
que alcanza valores  del orden de 10 a 11 ton/ha/año
,sobre base anhidra, siendo comparable a la de algunos
bosques de zonas templadas (VEBLEN et al 1979),
permite aseverar que su utilización industrial puede
ser sustentable desde una perspectiva ambiental y
económica.

Para hacer de la utilización industrial del bambú una
opción rentable, surge la necesidad de encontrar un
destino para la materia prima de calidades inferiores. En
este contexto, la fabricación de tableros de partículas se
presenta como una interesante alternativa de valorización
de este recurso.

Entre las experiencias extranjeras con bambusáceas se
cuenta el uso del bagazo de la caña de azúcar en la
producción de tableros de partículas, pudiendo destacarse
los estudios de Heller (1980), la industria BISON (1980)
entre otros. En Chile sólo se registra una publicación con
Chusquea culeou (RIJO, 1988). En el trabajo de RIJO
(1988) se prueba la fabricación de tableros con una
muestra pequeña de culmos obtenidos en la zona de
Panguipulli, Valdivia.

En el presente proyecto de I+D, se han desarrollado
estudios orientados a determinar el potencial de la especie
Chusquea culeou, como materia prima para la fabricación
de tableros de partículas. El esquema de trabajo ha
contemplado las fases de astillado, viruteado, secado,
clasificación, fabricación de tableros y estudio de
propiedades.

2.Material

a) Lignocelulósicos.
El astillado de la materia prima se realizó introduciendo

cutícula. El valor de absorción máxima para coligue,
corresponde a zonas de internodos, torneados sin cutícula,
con 350 l/m³.

En quila las zonas de nodos presentan mayor absorción
que las zonas de internodos, para probetas con o sin
cutícula. El valor de absorción máximo encontrado fue de
569 l/m³, y corresponde a nodos impregnados sin cutícula.
La impregnabilidad de quila es muy superior a la de
coligue. Ambas especies deben ser clasificadas como
especies  permeables.

En la absorción obtenida después del secado al aire de
quila, se observa una pequeña diferencia entre zonas de
nodos y con cutícula. En tanto en secado en estufa, los
valores de absorción son iguales en áreas de internodos.

No hay diferencia significativa en la absorción obtenida
al comparar culmos secados en estufa y al aire para ambas
especies. Igualmente no existe diferencias entre nodos
e internodos.

los culmos en forma de paquetes al astillador,  de no
hacerlo así se obtiene un bajo rendimiento en astillado
debido a que la corteza se separa en grandes trozos
produciéndose un importante volumen de astillas de
tamaño inadecuado.

Las astillas sin clasificar se procesaron en un viruteador
Pallmann de anillos, obteniéndose partículas de diversos
tamaños.

Este material se secó a 60ºC en un secador de partículas
HERAEUS, llevándose un estricto control del contenido
de humedad. La humedad al final de este primer secado
fue de 10 a 15 %.

Las partículas secas se tamizaron para separar el material
que, por su tamaño, puede ser empleado para las capas
externas y el que debe ser destinado a capas medias (ver
Figura 1)

Figura N°1. Partícu-
las clasificadas para
capa media (A) y ex-
terna (B).
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b) Adhesivos.
Como adhesivo se utilizó Ureaformaldehido en solución
al 50 % y empleando como catalizador cloruro de amonio.
La cantidad promedio de adhesivo fue calculada como
un 8 % (resina seca en base a partículas secas).

c) Equipos.
Los equipos empleados permitieron emular las
condiciones industriales de fabricación.

El prensado se llevó a cabo con 200 ºC. Se calculó una
densidad final para el  tablero de 650 Kg/m³. El ciclo de
prensado de los tableros se determinó según el diagrama
presentado en la Figura 2.
3. Método

Figura N°2. Diagrama de prensado.
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Las determinaciones de propiedades de los tableros se
efectuaron de acuerdo con las normas siguientes:

FLEXIÓN ESTATICA
MOR EN 310
MOE EN 310
TRACCIÓN PERPENDICULAR EN 319
DENSIDAD EN 323
HINCHAMIENTO EN 317

Para evaluar los resultados se compararon las
propiedades obtenidas con las especificaciones de la
norma DIN 68761 Tableros de partículas prensado plano
para usos generales (FPO).

4. Resultados

a) Viruteado.
Debido a que el tamaño de las partículas es uno de los
factores importantes que determinan las propiedades de
los tableros, se efectuaron mediciones de los largos (L),
espesores (e) y coeficientes de esbeltez (L/e) obtenidos.
Estas mediciones se efectuaron tanto en partículas de
capa externa como en partículas de capa media.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de estas
mediciones. Se observa que las partículas de capa
externa se concentran en los tamaños más pequeños,
prácticamente un 85 % se encuentra en los tamices
inferiores a 1.0 mm. Por el contrario, en el caso de las
partículas destinadas a las capas medias, un 95 % de las
partículas quedan clasificadas en tamaños mayores a 1.0
mm.

Esta clasificación permite calcular los largos y espesores
ponderados de los dos tipos (externas y medias). Con los
valores ponderados de las dimensiones (largo y espesor)
se calcularon los Coeficientes de Esbeltez (Cuadro 1)

La geometría de las partículas obtenidas demuestra que
tienen largos adecuados pero espesores mayores a los
que normalmente se obtienen con maderas creciendo en
Chile (URZUA y POBLETE, 1980).

Lo anterior significa que existe la posibilidad de obtener
partículas más delgadas, lo que implica mejorar los valores
de algunas propiedades mecánicas. Para ello se deben
ajustar los cuchillos de la viruteadora.

Cuadro N°1 Tamaño de las partículas.

Tamiz (mm) Particip. (%) L (mm) e (mm) CE
4.0 0.008 25.5 0.8 31.6
2.0 0.146 11.8 0.6 19.2
1.0 0.379 10.4 0.5 20.6
0.5 0.308 6.2 0.2 33.7
0.0 0.159 5.7 0.1 73.1

Ponderado 8.7 0.4 24.3

Tamiz (mm) Particip. (%) L (mm) e (mm) CE
4.0 0.849 37.6 0.7 52.3
2.0 0.110 21.3 0.7 31.4
1.0 0.019 21.6 0.6 37.4
0.5 0.012 14.6 0.3 44.2
0.0 0.011 6.8 0.1 53.6

Ponderado 34.9 0.7 49.8

PARTICULAS DE CAPA EXTERNA

PARTICULAS DE CAPA MEDIA

b) Secado, encolado, formación y prensado.
Un aspecto en que se observa una diferencia importante
de las partículas de  bambusáceas con las de la madera
es la rigidez que presentan luego del secado. Al momento
de efectuar el ensayo no se contaba con un método  para
evaluar  este aspecto. Sin embargo la rigidez de las fibras
de Chusquea resulta notoria. Esta característica puede
ser un factor importante en la formación de la estera, y
posiblemente sea una propiedad muy favorable en la
formación de esteras de tableros con partículas orientadas
(OSB)

En la etapa de encolado se pudo observar que, por el
espesor de las partículas, la cantidad de adhesivo
disponible por superficie era bastante alta. Esto se
traduciría posteriormente en la obtención de buenas
propiedades mecánicas.

Al momento de formar las esteras se pudo notar
nuevamente la rigidez de las partículas. La facilidad para
formar la estera es especialmente notoria con las partículas
de mayor tamaño (capa media), lo que corrobora la
impresión de que en la formación de OSB podría ser una
ventaja.

Los tableros se dejaron prensar bajo el esquema
propuesto, cumpliéndose con los tiempos y condiciones
pre fijadas (Figura 2)

c) Propiedades físicas y mecánicas de los tableros
Tal como se mencionara anteriormente (método), se
aplicaron las metodologías especificadas por las normas
EN (Europa Norm) para determinar las propiedades. Estos
ensayos con los tableros se realizaron luego de un
climatizado en clima normal (DIN 50014-20ºC/65 % hra)
hasta obtener peso constante.

Los resultados de los ensayos, se presentan resumidos
en el Cuadro 2 y permiten concluir que los tableros de una
y tres capas cumplen con los requisitos establecidos por
la norma.
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La relación entre los resultados de las propiedades
mecánicas con las exigencias de la norma DIN
demuestran que los tableros podrían fabricarse con
densidades menores, lo que implica ahorro de adhesivo
y de partículas.

Las resistencias a la flexión de ambos tipos de tableros
son altas y superan en más de un 50 % a la exigencia de
la norma. Esto se debe en parte a la forma de las
partículas y a la estructura rígida de las mismas.

En tracción perpendicular los valores de los tableros de
tres capas son mayores a lo exigido por DIN pero cercanos
al límite. La resistencia a la tracción de los tableros de
una capa, con 0,9 N/mm²,  es casi el doble de lo requerido.

La norma aplicada no presenta exigencias de
hinchamiento y absorción para un tratamiento de 24 horas.
Pese a ello, dados los excelentes resultados obtenidos
a 2 horas, este ensayo se efectuó a modo de control. Vale
mencionar que con otros tipos de tableros, la norma DIN
exige 16 % de hinchamiento a las 24 horas mientras que
los fabricados con bambusáceas registran 12 %.
Cuadro  N°2. Propiedades físicas y mecánicas de los tableros.

PROPIEDAD UNIDAD TIPO DE TABLERO REFERENCIA
CAPAS: 3 CAPAS: 1 DIN 68761

Flexión - MOR N/mm² 23.61 26.10 16
Desv.Est. 3.58 4.87

Flexión - MOE N/mm² 6124.63 4058.43 3200 - 4500
Desv.Est. 2993.26 1659.96

Tracción N/mm² 0.48 0.90 0.4
Desv.Est. 0.11 0.15

Hinchamiento
2 h % 3.59 2.81 8

Desv.Est. 1.31 1.44
24 h % 12.68 12.06 --

Desv.Est. 1.17 2.19
Absorción
2 h % 31.38 20.99 --

Desv.Est. 4.05 2.89
24 h % 65.18 55.07 --

Desv.Est. 4.88 4.87
  -- : no hay especificación
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RED CHILENA DEL BAMBÚ

Desde Junio de 2002 se encuentra operativo el sitio
Red Chilena del Bambú (www.bambu.cl). Esta Red
Tecnológica  constituye  un lugar de encuentro de
instituciones, empresas, y personas interesadas en
el desarrollo sustentable de los bambúes autóctonos
de Chile e introducidos.

En este sitio se dan a conocer los principales
resultados del proyecto de investigación y desarrollo
que se realiza en Chile, se presentan datos de
interés, directorios, antecedentes del bambú en Chile
y en el mundo, vínculos con otros sitios de interés,
e incluye un foro de intercambio de ideas. La canti-
dad de visitas ha sido creciente durante estos
primeros meses, llegando
en la actualidad a 2550 vi-
sitas mensuales, de las
cuáles, un 12 % corres-
ponde a visitantes de Chile,
un 56% es de otros países
y el 32% restante es de
origen desconocido

Bambú en Internet

SITIOS DE INTERÉS

En Chile
www.bambu.cl: Red Chilena del Bambú
www.mundobamb.cl: Empresa de Arquitectura y Diseño
en Bambú

En el Mundo
www.inbar.org.cn: Red Internacional del Bambú y el Rattán-
 INBAR
www.inbar.int/la_office/default.htm: INBAR -América Latina
y el Caribe
www.bamboo.org.au: Bamboo Society of Australia
www.bamboo.org/abs/: American Bamboo Society
www.bodley.ox.ac.uk/users/djh/ebs : European Bamboo
Society
www.bambu-brasi leiro.com: Bambú en Brasi l
www.ecuabambu.org : ECUABAMBU
www.interlama.net/cpilap/bambu/bambu.html: Proyecto
Bambú - Bolivia
http://ambiental.utp.edu.co/guadua/: Proyecto Guadua -
Colombia
www.geocities.com/marona_mdd/ : Proyecto Paca - Perú
http://espanol.groups.yahoo.com/group/bambu-ecuador/
: Grupo de Discución del Bambú en Ecuador
www.bambu.es.org: Spanish Bamboo Project
www.bambouseraie.fr: Bambú en Francia
www.bambunera.com: Información sobre Plantas de
Bambú
www.bamboocentral.org/index.htm: Bamboo, people and
the environment
www.bamboo.org.nz: New Zealand Bamboo Socety
www.bamboocentral.org/Indonesia.htm: The environmental
bamboo foundation Bali
www.bamboocentral.org/Hawaii.htm : The International
Bambú Foundation- Hawaii

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

jun. jul. ago. sep. oct. nov.

Cantidad de visitas por mes



14

Aún cuando
faltan cifras fia-
bles de ventas
como planta or-
namental, a ni-
vel nacional e
internacional
especialmente,
el bambú con
fines ornamen-
tales ha adqui-
rido gran popu-
laridad. El sur-
tido se ha am-

pliado considerablemente, distinguiéndose, en general,
variedades resistentes al frío o no, proliferantes o no,
variedades altas, semialtas y bajas o cubresuelos. Cada
día más productores de plantas ornamentales incorporan
el bambú en sus listados, he incluso a nivel internacional
varios viveros  se han dedicado exclusivamente a estas
especies.

Hay bambúes para variadas funciones en el jardín. Para
bordes (solitarios o en mezcla), como pantalla, seto vivo,
cubre suelo, en agrupaciones tipo bosquete, solitarios o
en maceta. Una característica que hace atractivos a los
bambúes para fines ornamentales es su calidad de
plantas de follaje siempreverde.

La distintiva elegancia del bambú no compite con otras
plantas, permitiendo un agradable contraste que lo hace
muy apto para combinarlo con otras especies. Los
bambúes de mayor tamaño se pueden intercalar en los
claros de bosquetes arbóreos, en jardines de mayor
tamaño, plazas y parques, otorgando un carácter exótico
al paisaje. Otra combinación muy llamativa se logra con
los helechos.

Muy popular es el uso del bambú como pantalla en los
jardines, ya sea para dar privacidad o para esconder
sectores que contrastan con el paisaje. En este aspecto
el bambú cumple simultáneamente funciones de pantalla
y ornamental.

Los setos vivos de bambú formados en base a especies
enanas, dotan al jardín de un aire estético muy particular.
Como todo seto vivo requieren mantención, por ejemplo
podas, para conservar su forma.

Muchos bambúes también son muy útiles como cubre-
suelos e incluso para suprimir el crecimiento de malezas.
Además en ciertos casos pueden llegar a estabilizar
terrenos en pendiente frente al efecto erosivo de lluvias
torrenciales.

Con especies altas de bambú creciendo en forma de
bosquetes se logra una atmósfera de selva tropical muy
atrayente.

Muy apreciados son los bambúes solitarios, estos pueden
llegar a ser extraordinariamente bellos sobretodo en
jardines pequeños. Cabe destacar el reconocimiento
internacional que tiene para este uso, la especie nacional
Chusquea culeou. Importantes instituciones internaciona-
les han reconocido el valor ornamental de esta especie,
por ejemplo The Royal Horticultural Society (RHS)
(www.rhs.org.uk) le otorgó en 1993 el prestigiado premio

Bambú Ornamental

para orientar al consumidor frente a la amplia oferta de
plantas ornamentales, con más de 100.000 disponibles
solo en el Reino Unido, sobre cuales son las mejores
alternativas para decorar sus jardines. Así cada planta
galardonada por AGM debe cumplir con distintos requisi-
tos: debe ser alto valor decorativo para jardines comunes;
debe estar disponible en viveros y proveedores de semi-
llas; deben estar bien constituidas y no requerir de
condiciones o cuidados altamente especializados para su
desarrollo; no deben ser particularmente susceptibles a
plagas o enfermedades; entre otras características.

El bambú es especialmente elegante en maceta, y apto
para pequeños jardines, patios e incluso balcones urba-
nos.

Chusquea culeou con fines ornamentales (Holanda)

Diferentes especies de
Bambúes en maceta (In-
g la te r ra ) ( f uen te :
www.stambamboo.com)

Todas estas características del bambú como planta
ornamental, han llevado a que en publicaciones interna-
cionales especializadas se le mencione como una “Planta
pública” con el objeto de fomentar su uso en lugares
públicos.

En Chile algunos viveros comercializan con fines orna-
mentales variedades de bambú exóticos (de tallo hueco),
y el principal uso que se les da es para fines de pantalla.
Los rangos de precios que alcanzan estas variedades
fluctúan entre $2.000 y $3.500 para ejemplares de 2 m.
de altura (en bolsas plásticas), en tanto que  ejemplares

Aún cuando coligue (Chusquea culeou) goza de recono-
cimiento internacional como especie ornamental valorada
en viveros y centros de jardinería, en el ámbito nacional
prácticamente no se comercializa con fines ornamentales.

Bambú exótico (5 - 6 m. de altura),
vivero nacional

Bambú exótico (2 m. de altura),
vivero nacional
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A continuación se presenta un listado con algunos ejem-
plos de precios a los cuales son ofrecidos ejemplares de
Chusquea culeou de diversas dimensiones en el extran-
jero. Todos corresponden a sitios web de viveros extran-
jeros, algunos dedicados exclusivamente al bambú. El
rango de precios fluctúa desde los $US 50 a máximos de
$US 150 en los ejemplares de mayor envergadura. El
precio varía fundamentalmente según 3 variables: el
volumen de la maceta (litros), altura de la planta (cm) y
número de culmos (o tallos).

Entre los factores que favorecen la valorización de Chus-
quea culeou y presionan sus precios al alza, se cuentan
el hecho de poseer culmos sólidos, ser una especie de
rápido crecimiento, su endemismo y origen austral distintivo
y la limitada disponibilidad de semillas existente, debido
a que su producción natural es bastante irregular en el
tiempo. Otro aspecto interesante de la especie es que en
su habitat natural soporta nevazones y climas fríos y
templados semejantes a los existentes en países euro-
peos.

Recientemente se ha llevado a cabo en Chile una intere-
sante experiencia de viverización por semilla para Chus-
quea culeou con perspectivas comerciales para su uso
ornamental. Esta iniciativa ha sido ejecutada por la empre-
sa Reserva Ecológica Oasis de la Campana en su vivero
de Ocoa V Región(www.reserva.cl). Las semillas utilizadas
se han podido recolectar gracias a la ocurrencia del actual
período de semillación de la especie, evento que es
bastante irregular. Otro punto destacable es que la expe-
riencia se realiza fuera del rango de distribución natural
de la especie.

Se sembraron 2 almácigos con diferentes sustratos. El
primer almácigo contenía un sustrato compuesto de turba
con perlita. En este almácigo se sembraron 400 g de
semillas la primera semana de abril, y hacia fines de julio
se comenzó el proceso de repique o traslado de las plantas
a bolsas, finalizando el proceso a fines de septiembre.

El segundo almácigo contenía una mezcla de perlita,
aserrín, arena y tierra común. En este almácigo se
sembraron 550 g de semilla a fines de marzo y en
septiembre se inicio el repique de las plantas a bolsas.
Las dimensiones de las bolsas utilizadas pueden ser
10x20, 15x25, 25x35 cm.

Almácigo Chus-
quea culeou, (vive-
ro Oasis de la
Campana)

Los resultados de porcentaje de germinación, en general
son muy buenos (del orden de 95%, en el caso de turba),
acumulándose a la fecha una producción de plantas entre
11.000 y 11.500 individuos. En cuanto a crecimiento, si
existen diferencias significativas entre ambos sustratos.
En el sustrato en base a turba se aprecian los mejores

resultados, esto básicamente
debido a que la turba mantie-
ne mejor la humedad y posee
un Ph más apto para la espe-
cie. A 6 meses de la siembra
los ejemplares más grandes
alcanzaban entre 10 y 15 cm.

Plantas de Chus-
quea culeou en bol-
sas (vivero Oasis
de la Campana)

A continuación se presentan algunos viveros nacionales
que comercializan bambú.

Chusquea culeou
·Oasis de La Campana. Fundo El Bosco, km 98 de la
ruta 5 norte (colinda con el sector Ocoa del P.N. La
Campana). Fono: (33) 272894. oasis@reserva.cl

Bambú exótico
·San Francisco. Carretera Panamericana sur Km 30.
Buin. Fono: (2) 8211565

·Arte Vivero. Carretera Panamericana sur Km 32. Buin.
Fono/Fax: (2) 8212181

·Cinco Pinos. Camino Lo Herrera s/n. Parcela 1. San
Bernardo, Santiago. Fono/Fax: (2) 8571088

·Jardín San Enrique. Vicente Valdés 383. La Florida,
Santiago. Fono: (2) 2854475

·Guadua Chile - Jaime Leiva. Avda. Poniente, casa 9 -
San Rafael, VII Región. Fono: 71- 1971947

Acercamiento planta Chusquea cu-
leou (vivero Oasis de la Campana)

Precios Chusquea culeou en viveros extranjeros

Sitio Web Precio ($US)

www.bamboonursery.com
4 litros*** 50

www.bamboosourcery.com
4 litros 100
19 litros 150

www.palmcentre.co.uk
50 a 60 cm de altura (3 litros) 46
150 cm de altura (15 litros) 108

www.justbamboo.com
5 litros 85

www.big-grass-co.co.uk
15 litros 46

www.nursery-stock.freeserve.co.uk
60/90 cm de altura. 4 - 5 litros 52
90/120 cm de altura. 4 - 5 litros 138
75 cm de altura. 7,5 litros 68
75 cm de altura. 7,5 litros 138

*** Litros: se refiere al volumen de la maceta.
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Carbón de Bambú

Alternativas productivas para el carbón de bambu y derivados

Producción
de cañas

Carbones
-En polvo
-Granulado
-Peletizado
-Briqueteado

Derivados del proceso
de carbonización:
-Vinagre
-Alquitran

Carbón Activado(Act.física)

Carbón Activado(Act.química)

Usos como absorventes:
-Industriales
  Aislantes para la construcción
  Absorventes de olores desagradables
- Productos terapéuticos
- Agrícolas
  Mejorar estructuras del suelo
  Abonos
  Repelentes de insectos

Usos como combustibles:
-Generador de calor nivel
 doméstico o industrial

Usos:
-Industria agroquímica
-Industria cosmética
-Industria Farmacológica

Usos Industriales:
-Filtros de aguas y filtros de gases
-Decorantes
-Reductores

Introducción

Dentro de los carbones vegetales, el carbón de bambú
destaca por su alta capacidad de adsorción. Diversas
fuentes de información destacan valores de superficie de
adsorción por gramo de carbón de bambú que llegan a
duplicar los valores registrados para el carbón producido
a partir de algunas especies  madereras.

Esta característica, hace del carbón de bambú, una
interesante alternativa para una amplia gama de usos en
filtros y decolorantes,  derivados de esta capacidad de
adsorción, además de la utilización con fines energéticos.

En Chile no se ha desarrollado la producción y aprove-
chamiento de este recurso, pero si existe en diversos
países asiáticos, donde desde milenios se le ha utilizado
intensamente.

Usos del carbón de bambú

Actualmente el carbón de bambú es una materia prima
para una amplia gama de productos que se logran vía
uso directo y por transformación química, mecánica o
ambas.

Entre los procesos de transformación se encuentra la
activación del carbón vegetal (activación física y/o activa-
ción química) para producir carbón activado, el cual tiene
un desempeño considerablemente más eficiente en  usos
tales como: filtro de gases, filtros de aguas, decolorantes
de vinos,  desodorizantes y otros usos  en los que se
valore la propiedad de  adsorción.

Otro proceso básico destacado es el briqueteado que
mejora sustancialmente y principalmente el rol del carbón
como combustible. Un tercer proceso de interés corres-
ponde a la captura y procesamiento de compuestos
producidos durante el proceso de carbonización, como
alquitranes, ácido piroleñoso (también llamado vinagre
de bambú) y otros compuestos. El siguiente esquema
resume las alternativas productivas para el carbón de
bambú que han sido desarrolladas en los países asiáticos.

El uso  más masivo a nivel rural en países en desarrollo
es de tipo doméstico donde el carbón vegetal se utiliza
para calefacción y preparación de alimentos. En países
desarrollados el uso más importante no es como combus-
tible sino como mejorador de las condiciones ambientales,
aprovechando su propiedad de adsorción

La creciente polución medioambiental mundial es un
detonante para el aumento del consumo de carbón de
bambú en el mundo, aspecto que fundamenta la tenden-
cia creciente al uso de este producto, generándose
importantes mercados de exportación liderados por
Japón, siendo también relevantes Corea y Singapur. El
siguiente esquema hace un recuento de los usos ambien-
tales del carbón de bambú.

Entre los usos reportados para el carbón de bambú en
países asiáticos destacan:

- Purificación del aire
- Desodorante, deshumidificador y prevención de forma-

ción de hongos (refrigeradores, hornos, habitaciones,
baños, etc.)

- Absorbe ondas electromagnéticas producidas por televi-
sores, hornos microondas, monitores de computadoras.

- Elimina impurezas y productos químicos de aguas
cloradas y alcalinas que se utilizan en la cocción de los
alimentos y que deterioran su sabor.

- Conservación de alimentos durante el almacenamiento
eliminando olores y hongos.

- En la construcción: sacos de carbón en entrepisos y
tabiques para adsorber humedad y olores, como aislante
y repelente de termitas.

- En la ganadería: en establos para adsorber olores y
humedad del suelo, reduciendo enfermedades y morta-
lidad de crías. Posteriormente el carbón mezclado al
estiércol y microorganismos sirve para mejorar la estruc-
tura de suelos de cultivos (retención de agua y nutrientes
y tiene rol de abono).

- Uso en la forestación en las casillas para incrementar la
retención hídrica del suelo en el establecimiento de
plantaciones (en Chile hay ensayos con otros carbones
de origen vegetal)

- Uso en descontaminación de aguas para favorecer la
flora y fauna acuática.

- Uso cosmético en cremas, jabones, máscaras, desodo-
rantes, bálsamos, shampoo a partir del carbón mismo
o del vinagre.

- Aplicaciones terapéuticas, debido a las características
de ionización y adsorción, en colchones, almohadas,
tobilleras, muñequeras, plantillas para los zapatos y
zapatillas, hombreras, cojines, anteojeras y otros. -

- Inducción del sueño  utilizando almohadas de carbón de
bambú

- Reductor en fundición de metales en el sector metalúrgico
y minero.

- Filtros antinicotínico en la industria del tabaco
- Decolorante en industria de alimentos.

Alcance de los usos ambientales del carbón de bambú

Adsorción Semiconductor Ondas electromagnéticas

Adsorción y eliminación de
contaminantes

Descomposición de
contaminantes

Funciiones de Oxidación-
reducción

Función de escudo de
ondas electromágneticas

Función de modificación
del campo magnético

Conservación de los
recursos hídricos

Mejoramiento del
medioambiente

Mejoramiento del ambiente
de cultivo para peces y
mariscos

Mejoramiento en la
agricultura

Composición con varios
semiconductores
(Semiconductores
compuestos)

Eliminación de
contaminantes del agua

Mejoramiento de la
calidad del agua

Eliminación de los riesgos
electromagnéticos en
ambientes habitables
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Usos de productos condensables provenientes del
proceso de carbonización de bambú:

A partir del proceso de  carbonización, se generan,
además de carbón, varios componentes químicos como
alquitrán y vinagre de bambú, que constituyen insumos
para diversos productos. Estos productos han alcanzado
atractivos precios en el mercado y se emplean entre otros
usos como antibacterianos,  productos para la industria
textil, neutralizador, pinturas para aumentar la durabilidad
en cercos y otros productos, preservantes, en medicina
como antimicótico y antihistamínico, en la industria
agroquímica como: insecticidas, fertilizantes y un número
cercano a cien diferentes  aplicaciones.

Como referencias de precios en el mercado japonés, 1
litro de este producto para usos en huertos fluctúa entre
US$ 8 y US$ 12.

Materia prima potencial para carbón de bambú en
Chile.

 En recientes estudios de existencias se ha determinado
que existe en Chile una superficie cercana las 900.000
ha cubierta por diferentes especies de bambusáceas y
cuya presencia y nivel de dominancia permitiría un
aprovechamiento industrial.

La condición de bambú sólido de las especies de Chile,
se presenta como una  ventaja comparativa en relación
a la producción basada en culmos huecos, que se
desarrolla en los actuales países  productores. Esta
característica permite optimizar rendimientos de cosecha,
transporte y procesamiento.

Demanda mundial del carbón vegetal para fines
combustibles.

El tamaño del mercado mundial del carbón vegetal es de
21,6 millones de toneladas métricas, el cual presenta un
crecimiento ascendente en los últimos cuatro años de
5%, determinando un consumo percápita mundial de 4
kilos por año.

Los principales países consumidores de carbón como
combustible se encuentran en Africa (48%), Sudamérica
con 24% y los países asiáticos con 20%, lo que revela
que en general el consumo está asociado a países de
menor desarrollo. No obstante, Norteamérica consume
un 6% y Europa un 3% lo que en términos absolutos es
una cifra importante (2 millones de toneladas métricas).

Este producto es principalmente para el consumo domés-
tico de los países pero presenta además un comercio
internacional de exportación por un monto de US$ 223
millones, el cual se mantiene activo y creciendo, 11%
entre 1994 y 1998. Los principales países exportadores
se encuentran en Asia (45%), Europa (27%) y Africa
(13%).

Los precios FOB de exportación de carbones vegetales
varían según el país de despacho, siendo de US$ 223
/tonelada de acuerdo aestadísticas de FAO. El precio FOB
para el carbón de bambú alcanza a US$ 450/tonelada.

La demanda nacional del carbón vegetal para fines
combustibles.

De acuerdo al último estudio sobre consumo de leña y
carbón en Chile, se determinó que en el país se utilizan
271 mil toneladas de carbón vegetal, de las cuales 32%

El carbón en granos en mezcla
con estiércol y extracto de vinagre
de bambú constituye un buen abo-
no para  cultivos hortícolas, fruta-
les y usos en jardinería y viveros

Algunas aplicaciones del carbón de bambú y sus derivados

Sacos de carbón de bambú a
objeto de absorber la humedad
del suelo, en los pisos de las
construcciones. Además de ser
 repelente a termitas.

Diversos productos con fines te-
rapéuticos sobre la base del car-
bón de bambú, colchones, almo-
hadas, tobilleras, muñequeras,
anteojeras para dormir, hombre-
ras, plantillas para los pies, coji-
nes etc.



18

Como uno de los resultados relevantes del proyecto de
bambú, se ha desarrollado una propuesta de  Norma
Técnica de Clasificación de Cañas de Bambú Autóctono,
la que está siendo sometida a consulta pública del Instituto
Nacional de Normalización, para ser promulgada como
una Norma Técnica Oficial de Chile.

El comité de elaboración de esta norma ha sido
coordinado por el Sr. Jorge Campos de Intec, director del
proyecto, la Sra. Ramona Villalón del INN y ha contado
con la participación de representantes de la  Universidad
Austral, del Instituto Forestal, empresas forestales,
exportadores de cañas y fabricantes de muebles.

Esta norma establece la clasificación y los requisitos de
calidad y dimensional que deben cumplir las cañas de
bambú de la especie Chusquea culeou, como materia
prima de uso general.

De acuerdo a la clasificación propuesta, se establecen
3 "Tipos" determinados por condición sanitaria, 5 clases
según tratamientos de post-cosecha, 3 grados de calidad
y una codificación para la clasificación dimensional. Por

otra parte se establecen requisitos generales a cumplir
por el 95% de las muestras de los lotes a evaluar y una
intensidad de muestreo para la clasificación
correspondiente al 5% del número de paquetes que
componen los lotes  a clasificar.

Se establecen 2 grandes "Unidades de Comercialización":
bambú clasificado y bambú sin clasificar.

El desarrollo y aplicación de una norma técnica de
clasificación de materia prima, representa un importante
paso para la formalización del mercado de las cañas de
bambú y para la apertura de nuevos mercados de
exportación, en consideración a que tiene un alcance
tanto a nivel nacional como internacional.

Normalización

es en uso residencial urbano y 68% consumo rural.

Se requerirían 1,19 millones de m3 anuales para cubrir
este consumo completamente con bambú como materia
prima. Recientes estudios de oferta anual sustentable, que
han considerado solamente los rodales puros de colihue
(17 millones de m3), han determinado sobre bases muy
conservadoras que estos rodales en su conjunto generan
una disponibilidad anual sutentable de 4,26 millones de
m3, lo que permitiría cubrir más del triple del requerimiento
nacional anual de carbón vegetal para uso urbano y
doméstico, liberando igual cantidad de madera, con estas
especies de rápido crecimiento y con manejo sustentable.

La demanda potencial para carbón activado (C. A.) de
origen vegetal con usos para adsorción.

En Chile existe solo una empresa que produce carbón
activado (C. A.) de origen vegetal. La producción anual de
carbón activado de origen vegetal en Chile alcanza a las
500 toneladas con un  consumo a nivel nacional  de 1.600
toneladas ( año 2001)

Existe una gran diversidad de precios de C. A. variando

entre los US$ 800/tonelada FOB hasta los US$
14.000/tonelada, estimándose un valor promedio de US$
4.000 a US$ 5.000. Es evidente que los precios son
bastante más atractivos que para el carbón con fines
combustibles.

Uno de los mercados de interés en Chile, es el relacionado
con el uso de C. A. como decolorante, para este fin se
consumen en el país 500 a 600 toneladas anuales y el
precio fluctúa entre US$ 1300/tonelada  y US$
2000/tonelada en estado  granulado.

De acuerdo a estadísticas del Japón, el nivel de consumo
se ha mantenido relativamente constante en orden de 162
mil toneladas en los últimos cinco años, no obstante la
producción interna se está reduciendo significativamente
desde 72 mil toneladas a 59 mil en este mismo período.
Esto ha implicado un aumento constante en las importa-
ciones que pasaron de 90 mil a 103 mil toneladas. De
acuerdo a la información de mercado que se dispone, las
importaciones japonesas seguirán en aumento.

A modo de ejemplo, los precios de venta  en el mercado
japonés,  alcanzan a US$/kg 33 de carbón de bambú en
granos para uso doméstico y US$ 8/kg de carbón en polvo
para uso en agricultura (Fuente Kishimoto S, 1999)

INTEC, en conjunto con la Universidad Austral e INFOR,
un grupo de empresas asociadas y con la asistencia
técnica de instituciones y una empresa de la R. P. China,
han preparado un proyecto de I+D  para la producción de
carbones y sus derivados a partir de Chusquea culeou,
coligue, para lo cual se espera disponer de los recursos
necesarios para ejecutarlo.Gama de productos en base a carbón de bambú y sus derivados



El proyecto contempla I+D de la tecnología de producción
de tableros decorativos, alternativas de utilización de
desechos o cañas de calidades inferiores, sobre la base
de tableros reconstituidos, y la formulación  de planes de
 abastecimiento sustentable de materia prima.

El tema de estudio y desarrollo de mercados y planes de
negocio, forman parte importante de la ejecución, se

contempla investigar las
posibilidades de colocación
en volúmenes y precios en
mercados locales y externos.

El proyecto desarrollará
estudios de prefactibilidad
técnico económico, para las
regiones IX y X y otro para la
XI región, la transferencia
tecno lóg ica a l  sector
productivo y la preparación de
términos de referencia para
la incubación de empresas,
en la fase post proyecto, así
como talleres de formación,
participación en eventos
internacionales y una misión
tecnológica con empresarios.

La futura instalación de pe-
queñas unidades productivas

de tableros decorativos de bambú, implica generación de
trabajo a nivel rural y urbano en las diferentes fases
productivas: cosecha y manejo de formaciones naturales,
viverización, cultivo,  transporte, procesamiento de materia
prima, y aplicaciones en la industria secundaria.

Dentro de los destinos potenciales para el producto
"Tableros Decorativos de Bambú", destacan: cielos,
revestimientos laterales, separadores de ambientes, parte
y piezas de muebles, revestimientos de puertas
decorativas y diversas aplicaciones en los rubros del
diseño de muebles y diseño de ambientes.
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Ha sido recientemente aprobada por el Fondo de
Fomento al  Desarrollo Científico y Tecnológico, FONDEF,
la ejecución del  proyecto titulado: " Desarrollo Tecnológico
y Comercial para la Fabricación de Tableros Decorativos
de Bambú con Especies Autóctonas". Este proyecto
tendrá una duración de 30 meses y será desarrollado por
Intec Chile y la Universidad Austral, con la participación
de INFOR y contará con la cooperación de 9 empresas
relacionadas con el tema.

El empleo de bambú en la
fabricación de tableros y paneles
decorativos se ha incrementado
fuertemente en Asia, en particular
India y China, existiendo demanda
por tableros del tipo decorativo
especialmente en EE. UU, Japón,
Indonesia, Tailandia y países de
Europa con buenos precios.

Dentro de la gama de productos
detectados y ensayados a nivel
piloto, en el primer  proyecto de
I+D de carácter prospectivo,
aparecen los tableros decorativos
como potencialmente viables
desde los puntos de vista técnico
y económico.

 El objetivo principal es desarrollar
la prefactibilidad tecnológica y
económica de producción a escala industrial de tableros
decorativos, con la materia prima Chusquea culeou
(coligue). Esta especie se presenta  en abundancia en
el país y  asegura un alto nivel de exclusividad del
producto por su endemismo y  condición de bambú sólido,
lo que la diferencia de la mayoría de las bambusáceas
comerciales del mundo.

Para la realización del proyecto se ha formado un equipo
con vasta  experiencia de trabajo conjunto, incorporando
capacidades de distintas instituciones, que trabajará en
forma asociada con empresas relevantes en el tema,
tanto por ser fabricantes de tableros decorativos de
madera, fabricantes de adhesivos,  como productores de
mater ia  p r ima,  fabr icantes  de  mueb les ,
comercializadores, empresas de diseño, y una empresa
exportadora conocedora del mercado japonés,
potencialmente un buen mercado. Se considera además
la formación de nuevas capacidades tanto institucionales
como nacionales,  mediante capacitación y mejoramiento
del potencial de investigación existente e incorporación
de nuevos investigadores.

Se contará con la asistencia y colaboración de
especialistas de institutos de investigación  de India
(IPIRTI y el  Forest Research Institute), y un especialista
de SARNE (India),  con la cooperación de instituciones
técnicas de China INFORTRACE y de la  Universidad de
Nanjiing, así como expertos de organismos
internacionales como  INBAR (China).

Noticias

A partir del 15 de Marzo y por un período de un mes la
profesional Paulina Hechenleitner, Ing. Forestal de la U.
Austral de Chile, participará en una pasantía de
entrenamiento en propagación de bambú. Esta
capacitación corresponde a una invitación formulada por
la Universidad de Nanjing, gracias a los contactos
establecidos durante el desarrollo del proyecto de I+D en
bambú.  De esta forma, el número de profesionales que
han recibido capacitación en los diferentes temas
relacionados con bambú, en el marco del proyecto,
asciende a siete.
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Noticias

INTEC
Av del Cóndor 844, Ciudad Empresarial, Huechuraba,
Santiago.
Fono: 2-2428100 Fax: 2-2428661
www.intec.cl

Universidad Austral, Facultad de Ciencias Forestales.
Isla Teja s/n Valdivia. casilla 567, Valdivia.
Fono: 63-221228 Fax: 63-221230
www.uach.cl

Foto Portada: Ladera cubierta por Chusquea
cumingii, Rodelillo V Región

Durante el mes de octubre de 2002, se realizó una gira
tecnológica para empresarios, orientada a transferir
alternativas tecnológicas y comerciales al sector produc-
tivo. Esta misión fue organizada por Intec y participaron
5 personas vinculadas al tema. En la organización y
ejecución de la gira, se contó con la cooperación de la
agencia de transferencia INFOTRACE dependiente dl
Ministerio de Ciencia y tecnología de la R. P. China y de
INBAR. Especial colaboración prestó el Dr. Zhu Zhaohua
en la coordinación del programa.

Se visitaron más de 15 unidades productivas, universida-
des, institutos de investigación, plantaciones y museos
de las provincias de Pekin, Guangdong y Zhejiang.

En estas visitas se pudo observar aspectos de cosecha
y tratamientos aplicables a bambúes de dimensiones
similares a los existentes en Chile, así como alternativas
productivas y diseños orientados a esté tipo de recursos.
Las empresas visitadas abarcaron diversos  rubros como:
equipos y  maquinarias para bambú, tableros, cortinas,
tutores, muebles, fábricas de carbón y vinagre de bambú,
utensilios, palillos, y artesanías.

Cinco especialistas de la Uni-
versidad de Nanjing y de agen-
cias gubernamentales de la R. P.
China, visitaron el país en el mes
de noviembre de 2002.

En un completo programa orga-
nizado por profesionales de Intec
y la Universidad Austral, los es-

pecialistas recorrieron diversas formaciones  naturales de
bambú, el vivero de la U. Austral y el de la empresa Oasis
la Campana, el taller experimental de Paillaco, y otros
lugares de interés.

La misión china estuvo encabezada por el Dr. Ding  Yulong
y los objetivos principales de esta visita se orientaron a:

·Conocer el medio natural de crecimiento de los bambúes
chilenos, a objeto de evaluar opción de  establecer
plantaciones experimentales en China

·Identificar lugares potenciales para introducción de
especies originarias de China

·Explorar alternativas de alianzas estratégicas  tanto de
investigación y desarrollo como comerciales.

Eventos Próximos

Profesionales participantes en los artículos del presente
boletín

Intec
Jorge Campos R, Ing. Forestal
Carlos Kahler G, Ing. Forestal
José Sanchez C., Ing. Civil
Mauro Ferrando T., Ing. Forestal

Instituto de Silvicultura U. Austral
Rubén Peñaloza W. Dr. en  Cs. Forestales
Iván Álvarez P., Biólogo

Instituto de Tecnologías de Productos Forestales U. Austral
Hernán Poblete W., Dr. en Cs. Forestales
Roberto Juacida P., Dr. en Anatomía preservación y secado
de la madera
Héctor Cuevas D., Constructor Civil
Juan Eduardo Díaz Vaz O. Dr. en Cs.Forestales

INFOR
Jorge Cabrera P., Ing. Forestal

* Talleres de Arquitectura y Construcción en Bambú
   Pereira , Colombia, Primer Taller 2-9 de Febrero 2003,

Segundo Taller 16-23 de Febrero 2003. Informaciones:
guadua@utp.edu.co; www.inbar.int/news/BAMBOO%
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* Festival Internacional del Bambú
  16-19 de Octubre Miami - Fairchild Tropical Garden,
  informaciones:http://www.americanbamboo.org/
  Events.html

* International Conference on Development & Growth
of Non-wood Agro-based Panel Boards & Allied
Industry

  14th & 15th February 2003, New Delhi, India. Informa-
ciones: http://www.inbar.int/news/news33.htm

* BAMTECH 2003 BAMBOO IN THE NEW MILLENIUM,
Guwahatti, Assam, INDIA 11-13 de Marzo 2003

 Informaciones: Mr. Kamesh Salam e-mail:
bamtech2003@onlysmart.com

* BAMFEST 2003, North Eastern Bamboo Festival,
Guwahatti, Assam, 11-13 Marzo 2003.
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Diseños con aplicación de
bambúes delgados

Visita a vivero U. Austral


